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บทคัดย่อ 

การüิจัยนี้มีüัตถุประÿงค์เพ่ือýึกþาคุณÿมบัติทางüิýüกรรมของแอÿฟัลต์คอนกรีตรีไซเคิลที่ปรับปรุง

คุณภาพด้üยน ้ายางพารา (Recycling Para–Asphaltic Concrete) โดยมีที่มาจากปัญĀาคüามเÿื่อมÿภาพ

ของถนนในประเทýไทย ซึ่งÿ่งผลใĀ้เกิดขยะจากüัÿดุถนนเดิมที่ถูกรื้อถอน งานüิจัยนี้จึงน าแอÿฟัลต์คอนกรีต

เดิม (Reclaimed Asphalt Pavement: RAP) กลับมาใช้ ผÿมกับüัÿดุใĀม่ ได้แก่ แอÿฟัลต์ซีเมนต์เกรด AC 
40/50, มüลรüม และÿารปรับปรุงคุณภาพจากน ้ายางพารา 2 ชนิด คือ น ้ายางพาราที่มีĀมู่ฟังก์ชันคาร์บอนิล 

(CNR) และยางÿังเคราะĀ์ SBS  

ระเบียบüิธีüิจัยประกอบด้üยการทดÿอบคุณÿมบัติของมüลรüมและยางมะตอยตามมาตรฐานกรมทาง

Āลüง (ทล.) และกรมทางĀลüงชนบท (มทช.) อาทิ การทดÿอบคüามÿึกĀรอของมüลรüมด้üยเครื่อง ( Los 
Angeles) , คüามต้านทานการเจาะทะลุของบิทูมินัÿ (Penetration Test) , การĀลุดลอกของมüลรüม 

(Stripping Test) และการทดÿอบคüามเĀนียü (Ductility) จากนั้นจึงท าการออกแบบและทดÿอบÿ่üนผÿม

แอÿฟัลต์คอนกรีตด้üยüิธีมาร์แชลล์ (Marshall Method) เพ่ือüิเคราะĀ์ค่าเÿถียรภาพ (Stability), ค่าการไĀล 

(Flow) , ค่าคüามĀนาแน่น (Density) , ค่าช่องü่างในมüลรüม (VMA) และปริมาณช่องü่างอากาý (Air Voids)  

ผลการทดÿอบพบü่า ÿ่üนผÿมแอÿฟัลต์คอนกรีตในÿูตรที่ใช้ AC 40/50 ร่üมกับ SBS 5% และ CNR 
5% เป็นÿัดÿ่üนที่เĀมาะÿมที่ÿุด เนื่องจากมีค่าช่องü่างอากาý (Air Void) และค่าการไĀล (Flow) อยู่ในเกณฑ์

มาตรฐาน และใĀ้ค่าเÿถียรภาพ (Stability) ÿูงที่ÿุด ซึ่งบ่งบอกถึงคุณÿมบัติทางüิýüกรรมที่ดีในการรองรับ

น ้าĀนัก ในขณะที่การเพ่ิมปริมาณ CNR เป็น 10% ÿ่งผลใĀ้ค่าช่องü่างอากาýÿูงเกินเกณฑ์มาตรฐานและไม่

ÿามารถอัดแน่นได้เพียงพอ ข้อมูลจากการüิจัยนี้ÿามารถน าไปใช้เป็นแนüทางในการซ่อมแซมถนนใĀ้มีคüาม

ทนทาน มีอายุการใช้งานยาüนานขึ้น และเป็นการÿ่งเÿริมการใช้ยางพาราภายในประเทýอย่างยั่งยืน 
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ABSTRACT 

This research aims to investigate the engineering properties of recycled asphalt 
concrete modified with natural rubber latex (Recycling Para–Asphaltic Concrete). The study 
is driven by the deterioration of road infrastructure in Thailand, which generates significant 
waste from reclaimed road materials. To address this issue, Reclaimed Asphalt Pavement 
(RAP) was recycled and combined with fresh materials, including Asphalt Cement grade AC 
40/50, virgin aggregates, and two types of modifiers: Carbonylated Natural Rubber (CNR) and 
Styrene-Butadiene-Styrene (SBS). 

The research methodology involved testing the properties of aggregates and asphalt 
binders in accordance with the standards of the Department of Highways (DOH) and the 
Department of Rural Roads (DRR). These tests included the Los Angeles Abrasion test, 
Bituminous Penetration test, Stripping test, and Ductility test. Subsequently, the asphalt 
concrete mixtures were designed and evaluated using the Marshall Method to analyze key 
parameters, including Stability, Flow, Density, Voids in Mineral Aggregate (VMA), and Air Voids. 

The experimental results indicated that the asphalt concrete mixture utilizing AC 
40/50 blended with 5% SBS and 5% CNR represented the most optimal proportion. This 
specific design met the standard requirements for Air Voids and Flow while providing the 
highest Stability, demonstrating superior engineering properties for load-bearing capacity. 
Conversely, increasing the CNR content to 10% resulted in Air Voids exceeding the standard 
limits and insufficient compaction. The findings of this research provide a practical guideline 
for road maintenance to enhance durability and service life, while simultaneously promoting 
the sustainable domestic use of natural rubber. 


