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บทคัดย่อ 
 

 ปริญญานิพนธ์ÞïัïนีĚนĞาเÿนอการออกแïïและÿร้างระïïüัดค่าอิมพีแดนซ์ของอุปกรè์ไฟฟ้า 

3 - และ C โดยüงจรüัดค่าอิมพีแดนซ์ที่ออกแïïจะประยุกต์Ĕช้üงจร Automatically Balanced 

Bridge ร่üมกัïüงจรไïอัÿและïัฟเฟอร์ เพČ่อทĈงานร่üมกัïไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP�� ซึ่งการทĈงาน

ระïïโดยรüมคČอ üงจรüัดค่าอิมพีแดนซ์ที่ออกแïïจะมีแรงดันÿองจุดĔนüงจรที่จะนĈมาคĈนüèค่า

อิมพีแดนซ์ของอุปกรè์ไฟฟ้าที่ทĈการทดÿอï โดยจะรัïค่าแรงดันดังกล่าüผ่านüงจรแปลงÿัญญาèแอ

นะล็อกเปŨนÿัญญาèดิจิทัล (ADC) � ตัü จากนัĚนไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP�� ทĈการคĈนüèค่า

อิมพีแดนซ์ตามÿมการที่กĈĀนดไü้ และแÿดงผลผ่านĀน้าจอ -CD Ĕนรูปแïïขนาดอิมพีแดนซ์ เฟÿ 

และคüามëี่ที่ทĈการทดÿอï โดยระïïÿามารëüัดอิมพีแดนซ์Ĕนช่üงคüามëี่ ตัĚงแต่ ���)[ ı ���k)[ 

มีค่าคüามคลาดเคลČ่อนĔนการüัดขนาดอิมพีแดนซ์ไม่เกิน �� Ĕนช่üงอิมพีแดนซ์ ���Ω ı �kΩ และ

ระïïÿามารëüัดเฟÿได้อย่างëูกต้องĔนช่üงอิมพีแดนซ์ ���Ω ı �kΩ โดยมีค่าคüามคลาดเคลČ่อนไม่

เกิน �r ที่คüามë่ี ���)[ 
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"bstract 
 

 5his thesis presents the design and development of an impedance 

measurement system for electrical components (3 - and C). 5he designed impedance 

measurement circuit applies the Automatically Balanced Bridge conųguration together 

with Cias and Cuffer circuits to operate in conjunction with an ESP�� microcontroller. 

5he overall operation of the system is as follows the designed impedance 

measurement circuit provides two voltage points in the circuit
 which are used to 

calculate the impedance of the tested electrical component. 5hese voltages are 

received through two analog to digital converter (ADC). 5he ESP�� microcontroller 

then calculates the impedance value Cased on the deųned eRuations and displays 

the results on an -CD screen in terms of the impedance magnitude phase and test 

freRuency. 5he system is capaCle of measuring impedance over a freRuency range 

from ���)[ to ���k)[
 with a magnitude measurement error not eYceeding �� for 

impedance values Cetween ���Ω and �kΩ. *n addition
 the system can accurately 

measure the phase for impedances in the range of ���Ω to �kΩ
 with a maYimum 

phase error of �r at ���)[. 
 
 
 
 
 
 
 


