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บทคัดย่อ 
 กระบüนการผลิตตู้เย็นในปัจจุบันจำเป็นต้องใช้ JIG ÿำĀรับยึดจับโครงÿร้างในกระบüนการ 
ฉีดโฟม แต่การบริĀารจัดการ JIG ÿ่üนใĀญ่ยังคงใช้üิธีแมนนüล (Manual) ซึ่งนำไปÿู่ปัญĀาคüาม

คลาดเคลื่อนในการนับ (อัตราผิดพลาดเฉลี่ย 5-8%) คüามล่าช้าในการค้นĀา และÿ่งผลกระทบ

โดยตรงต่อประÿิทธิภาพของÿายการผลิต โครงงานÿĀกิจýึกþานี้จึงมีüัตถุประÿงค์Āลักเพื่อ  พัฒนา

และÿร้างชิ้นงาน "ระบบติดตาม JIG อัตโนมัติ" เพ่ือแก้ปัญĀาดังกล่าüและเพ่ิมประÿิทธิภาพการผลิต 
 ผู้üิจัยได้ออกแบบระบบโดยใช้ ESP32 เป็นĀน่üยประมüลผลĀลัก ทำงานร่üมกับ เซ็นเซอร์

อินฟราเรด 5 ตัü โดย 4 ตัüใช้อ่าน "รĀัÿ Flag" (แถบเĀล็ก) ที่ติดตั้งบน JIG เพ่ือระบุโมเดล (A-H) และ

เซ็นเซอร์ตัüที่ 5 ทำĀน้าที่เป็นตัüÿั่งเริ่มการประมüลผล (Trigger Sensor) ระบบจะแÿดงผลจำนüน

และÿถานะ JIG ของแต่ละโมเดลแบบเรียลไทม์ผ่าน จอ LCD 8 จอ และÿ่งข้อมูลไปจัดเก็บบน เü็บไซต์ 

(Intranet) เพ่ือใĀ้ผู้จัดการÿามารถตรüจÿอบข้อมูลได้จากระยะไกล 
ผลการทดÿอบชิ้นงานในÿายการผลิตจริง พบü่าระบบÿามารถระบุโมเดลและนับจำนüน JIG ได้อย่าง

ถูกต้องแม่นยำ 100% (อัตราคüามผิดพลาด 0%) และมีคüามเÿถียรในการทำงานต่อเนื่อง 24 ชั่üโมง 

แม้ในระĀü่างการดำเนินงานจะพบปัญĀาĀน้างานÿำคัญ ได้แก่ ปัญĀาÿัญญาณรบกüนจากแÿง

แüดล้อม (แก้ไขโดยการติดตั้งที่กั้นแÿง) และข้อจำกัดด้านเครือข่าย Wi-Fi ของบริþัท (แก้ไขโดยการ

ปรับÿถาปัตยกรรมจาก Cloud ÿู่ Intranet) 
 ÿรุปผล โครงงานนี้บรรลุüัตถุประÿงค์ที่ตั ้งไü้ทุกประการ ÿามารถÿร้างชิ้นงานที่แก้ปัญĀา  
การนับ JIG ผิดพลาดได้ÿำเร็จ ถือเป็นการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอัตโนมัติราคาประĀยัด (Low-Cost 

Automation) ที่ได้ผลจริง และช่üยยกระดับคüามพร้อมทางเทคโนโลยี (TRL) ของกระบüนการใน

โรงงานจาก TRL 2-3 (ระดับแนüคิด/พึ ่งพาคน) ÿู ่ TRL 6-7 (ระดับต้นแบบที่ทำงานได้จริงใน

ÿภาพแüดล้อมจริง) 
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ABSTRACT 

 In modern refrigerator manufacturing, JIGs are essential for holding structures 

during the foam injection process. However, JIG management relies heavily on manual 

methods, leading to significant counting inaccuracies (5-8% average error rate), search 

delays, and direct negative impacts on production line efficiency. This Work -Integrated 

Learning (WIL) project, therefore, aims to develop and create a prototype of an 

"Automated JIG Tracking System" to solve these issues and enhance production 

efficiency. 
 The system was designed using an ESP32 as the main processing unit, integrated 

with five infrared (IR) sensors. Four sensors read a "Flag Code" (metal strips) on the JIGs 

to identify specific models (A-H), while a fifth sensor functions as a processing trigger. 

The system provides real-time status and counts for each JIG model via eight LCD 

screens and transmits data to an Intranet website, enabling remote monitoring by 

managers. Field testing on the actual production line demonstrated that the system 

achieved 100% accuracy (0% error rate) in model identification and counting. It 

maintained 24-hour operational stability. Significant on-site challenges were overcome, 

including ambient light interference (resolved by installing a light shield) and corporate 

Wi-Fi security constraints (resolved by pivoting the architecture from Cloud to Intranet). 
 In conclusion, this project successfully met all its objectives, delivering a 

functional prototype that eliminates manual counting errors. It serves as a practical 

application of effective Low-Cost Automation (LCA) and successfully elevated the 

process's Technology Readiness Level (TRL) from TRL 2-3 (concept/manual dependency) 

to TRL 6-7 (prototype demonstrated in an operational environment). 


