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ไฮดรอกซีอะพาไทต์เพื่อใช้ในการก าจัดÿีโรดามีน บี ของน  าเÿียÿังเคราะĀ์ 

โดย ชลชาติ อินüันนา 
     ÿิรินาถ เĀมือนเĀลา 

 
บทคัดย่อ 

 
งานüิจัยนี้เป็นการýึกþาüัÿดุแลกเปลี่ยนไอออนบüกชนิดผÿม (Hybrid material) เพ่ือใช้ในการกำจัดÿีย้อมโร

ดามีน บี จากน้ำเÿียÿังเคราะĀ์ได้อย่างมีประÿิทธิภาพ โดยüัÿดุชนิดผÿมนี้จะทำการเติมอนุภาคนาโนของไฮดรอกซีอะ

พาไทป์ลงไปในüัÿดุแลกเปลี่ยนไอออนบüก การÿังเคราะĀ์นี้เป็นการผÿมผÿานคุณÿมบัติแลกเปลี่ยนไอออนและการ

เพิ่มคüามÿามารถในการดูดซับÿีโรดามีน บี ได้อย่างมีประÿิทธิภาพ โดยทำการพัฒนาและýึกþาประÿิทธิภาพüัÿดุดูด

ซับ 2 ชนิดได้แก ่C100-HAP และ C145-HAP ประกอบด้üย คüามÿามารถในการดูดซับของüัÿดุ ผลกระทบของค่าพี

เอช ไอโซเทอร์มการดูดซับ จลนพลýาÿตร์การดูดซับและการฟื้นฟูประÿิทธิภาพโดยทำการทดลองด้üยüิธีการแบบ

แบทซ์ นอกจากนี้จุดประจุที่ผิüเป็นýูนย์เพื่อกำĀนดลักþณะของüัÿดุ การýึกþาไอโซเทอร์มแÿดงใĀ้เĀ็นü่าปริมาณ

คüามÿามารถในการดูดซับÿีย้อมโรดามีน บี ด้üยüัÿดุ C100-HAP ÿูงÿุดที่ 13.74 มิลลิกรัมต่อกรัม และ üัÿดุ C145-

HAP ÿามารถดูดซับได้ 19.72 มิลลิกรัมต่อกรัม เมื่อüัÿดุที่Āมดÿภาพแล้üจะนำกลับมาใช้งานซ้ำโดยการฟื้นฟูด้üย

ÿารละลาย 2 ชนิด คือ ÿารละลายเอทานอล 50% ผÿมไฮโดรคลอริก 1 โมลาร์ และ ÿารละลายเอทานอล 50% เพื่อ

เปรียบเทียบคüามÿามารถในการฟื้นฟู ซึ่งจากผลการýึกþาแÿดงใĀ้เĀ็นü่าการฟื้นฟูประÿิทธิภาพÿีย้อมโรดามีน บี 

ด้üยÿารละลายเอทานอล 50% ผÿมกรดไฮโดรคลอริก 1 โมลาร์ ÿามารถฟื้นฟูประÿิทธิภาพüัÿดุดูดซับ ได้ดีกü่า

ÿารละลายเอทานอล 50% 
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ABSTRACT 

This research investigates the development of a novel hybrid cation exchange material for 

the effective removal of Rhodamine B (Rh B) dye from synthetic wastewater. The hybrid material is 

formulated by impregnating hydroxyapatite (HAP) nanoparticles onto a cation exchange resin. This 

synergistic approach aims to leverage the combined properties of both the cation exchange resin 

and HAP nanoparticles to enhance the adsorption efficiency of Rh B dyes. The study systematically 

compares the performance of two distinct hybrid adsorbents, synthesized C100-HAP and C145-HAP 

This study investigated the optimized removal of Rhodamine B (Rh  B) by examining various 

equilibrium parameters, including the adsorption capacity of materials, the effect of pH, adsorption 

isotherms, kinetic adsorption, and regeneration efficiency. Furthermore, the point of zero charge 

(pHPZC) was determined for material characterization. Isotherm analysis revealed maximum Rh B 

sorption capacities of 13.74 mg/g for C100-HAP and 19.72 mg/g for C145-HAP. The reusability of the 

exhausted adsorbents was also assessed through regeneration studies, 50% ethanol mixed with 1 

M HCl and 50% ethanol. The result showed that the recovery of rhodamine B in 50% ethanol 

mixed with 1 M HCl was more than 50% ethanol. 

 

 

 

 

 

 


