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üัÿดุจีโอพอลิเมอร์จากขยะชีüมüลÿ าĀรับอุตÿาĀกรรมการก่อÿร้างเป็นมิตรกับÿิ่งแüดล้อม 

โดย           นายภาüัต  กุลเกลี้ยง 

นางÿาüชลลดา ใจราช 

บทคัดย่อ 
 

โครงงานüิจัยนี้มีüัตถุประÿงค์เพื่อýึกþาĀาÿภาüะที่เĀมาะÿมของการผลิตüัÿดุจีโอพอลิเมอร์จาก

เถ้าชีüมüล ซึ่งเป็นüัÿดุเĀลือทิ้งจากการเผาชีüมüลเพื่อผลิตพลังงานไฟฟ้า การÿังเคราะĀ์üัÿดุจีโอพอลิ

เมอร์จากเถ้าชีüมüลท าโดยการกüนผÿมเถ้าชีüมüลกับÿารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) ตามด้üย

ÿารละลายโซเดียมซิลิเกต (Na2SiO3) ด้üยเครื่องกüน (Overhead stirrer) ที่คüามเร็üรอบในการĀมุน

เท่ากับ 140 rpm เป็นเüลา 15 นาท ีที่อุณĀภูมิ 50 องýาเซลเซียÿ Āลังจากนั้นจึงท าการขึ้นรูปโดยการเท

ลงในแม่พิมพ์ซิลิโคน (Silicone Mold) และอบใĀ้แĀ้งด้üยตู้อบลมร้อนที่อุณĀภูมิ 60 องýาเซลเซียÿ เป็น

เüลา 24 ชั่üโมง งานüิจัยนี้แบ่งการทดลองออกเป็น 4 ÿ่üนĀลักๆ ได้แก่ (1) การýึกþาผลของปริมาณเถ้า

ต่อÿารละลายในการเกิดจีโอพอลิเมอร์ , (2) การýึกþาผลของอัตราÿ่üนปริมาณÿารละลายอัลคาไลน์ใน

การเกิดจีโอพอลิเมอร์, (3) การýึกþาปัจจัยในการเกิดจีโอพอลิเมอร์ ได้แก่ ระยะเüลาในการบ่มจีโอพอลิ

เมอร์ด้üยÿารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ และระยะเüลาในการบ่มจีโอพอลิเมอร์ และ (4) การýึกþาคüาม

เป็นไปได้ในการเตรียมจีโอพอลิเมอร์ผÿมน ้ายางธรรมชาติ โดยผลการทดลองทั้ง 4 ÿ่üนนี้ประเมินจากค่า

ก าลังอัด (Compression) เพื่อตรüจÿอบคüามแข็งแรงของüัÿดุ การทดÿอบคüามĀนืดที่เปลี่ยนแปลงไป 

(Viscosity) และคüามทนทานต่อน ้า (Water resistant) เป็นต้น ผลการýึกþาพบü่าอัตราÿ่üนของปริมาณ

เถ้าชีüมüลต่อÿารละลายอัลคาไลน์ที่ 50:50 wt% ใĀ้ค่าการทนต่อแรงกดอัด (Compressive strength) 

ÿูงที่ÿุดที่ 2880.59 นิüตัน และอัตราÿ่üนÿารละลาย NaOH ต่อÿารละลาย Na2SiO3 ที่ 24:76 wt% ที่

ผÿมกับเถ้าในอัตราÿ่üนระĀü่างเถ้าต่อÿารละลายอัลคาไลน์เท่ากับ 50:50 wt% ÿ่งผลต่อคุณÿมบัติ

แข็งแรงทางกลและคุณภาพทางกายภาพของüัÿดุได้ดีที ่ÿุด คือมีค่าการทนต่อแรงกดอัดÿูงÿดเท่ากับ 

1972.05 นิüตัน จากผลการทดÿอบที่ระยะเüลาบ่มที่นานขึ้น (24 ชั่üโมง) ช่üยเÿริมคüามÿมบูรณ์ของ

ปฏิกิริยา และคüามแข็งแรงใĀ้ดีขึ้นได้ นอกจากนี้ในการýึกþคüามเป็นไปได้ในการใช้น ้ายางธรรมชาติใน

การเป็นüัÿดุประÿาน พบü่าการเติมน ้ายางในปริมาณ 16 wt% ช่üยเÿริมคüามแน่นของโครงÿร้าง และ
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เพ่ิมคüามÿามารถในการกักเก็บน ้าได้ดีขึ้น แต่อย่างไรก็ตามüัÿดุที่เติมน ้ายางธรรมชาติทุกÿูตรแÿดงค่าการ

ทนทานต่อแรงกดต ่ากü่าที่ไม่เติมน ้ายางธรรมชาติ 
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Eco-friendly geopolymer material derived from biomass waste  

for the green construction industry 

       By             Mister Pawat Koonglaing 

            Miss Chonlada Jairach 

Abstract 

 

 This research project aims to investigate the optimal conditions for producing 

geopolymer materials from biomass ash, a waste product generated from burning 

biomass for electricity production. The synthesis of geopolymer materials from biomass 

ash involves mixing the biomass ash with a sodium hydroxide (NaOH) solution, followed 

by adding a sodium silicate (Na2SiO3) solution. The mixing is conducted using an overhead 

stirrer at a rotation speed of 140 rpm for 15 minutes at a temperature o f 50°C. The 

material is then molded by pouring it into silicone molds and dried in a hot air oven at 

60°C for 24 hours. This research is divided into four main experimental sections: (1) 

studying the effect of the ratio of ash to solution on geopolymer formation, (2) 

Investigation of the effect of the alkaline solution ratio on geopolymer formation, (3) The 

study of factors influencing geopolymer formation includes the curing duration of 

geopolymer with sodium hydroxide solution and the overall curing time of the 

geopolymer, and (4) Feasibility study of preparing geopolymer mixed with natural rubber 

latex. The results of these four experimental sections are evaluated based on 

compression strength to assess the material's durability, changes in viscosity, and  water 

resistance, among other factors. The study revealed that the ratio of biomass ash to 

alkaline solution at 50:50 wt% achieved the highest compressive strength of 2880.59 

Newtons. Additionally, the ratio of NaOH solution to Na2SiO3 solution at 24:76 wt%, 
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combined with the ash at a biomass ash-to-alkaline solution ratio of 50:50 wt%, resulted 

in optimal mechanical strength and physical quality of the material, with a maximum 

compressive strength of 1972.05 Newtons. Based on the results of testing the factors 

influencing geopolymer formation, extending the curing time to 24 hours enhanced the 

completeness of the reaction and improved the material's strength.  In addition, the 

study of the feasibility of using natural rubber as a binder material It was found that the 

addition of 16 wt% latex improved the structural rigidity and improved the water 

retention ability. However, rubber-filled materials exhibited lower compression resistance 

values than those without natural rubber. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


