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บทคัดย่อ 

โดยทั่üไปแล้üเมื่อรับประทานยาทางปาก ยาจะอยู่ในกระเพาะอาĀาร 1 - 2 ชั่üโมง ก่อนจะ

ถูกดูดซึมที่ลำไÿ้เล็ก เพื่อที่จะลดการÿูญเÿียยาที่กระเพาะอาĀาร และÿามารถนำÿ่งยาที่ลำไÿ้เล็ก    

ในงานüิจัยนี้จึงมีüัตถุประÿงค์เพื่อÿังเคราะĀ์เม็ดบีดÿ์ไฮโดรเจลนาโนคอมโพÿิต (HB-AgNPs) ที่

ÿามารถตอบÿนองต่อค่า pH ÿำĀรับนำÿ่งÿารออกฤทธิ์ในระบบทางเดินอาĀาร โดยใช้โซเดียมอัลจิ

เนต (SA) และคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลÿ (CMC) เป็นพอลิเมอร์พื้นฐาน ร่üมกับอนุภาคเงินระดับนาโน 

(AgNPs) ที่ÿังเคราะĀ์ด้üยüิธีที่เป็นมิตรต่อÿิ่งแüดล้อม โดยใช้ÿารÿกัดจากกากกาแฟ ผลการýึกþา

พบü่าอัตราÿ่üนของ SA:CMC ที่ร้อยละ 1:1 โดยน้ำĀนักต่อปริมาตร ใĀ้ค่าการบüมÿูงÿุดที่ร้อยละ   

1,795.97 ± 315.42 และมีเÿถียรภาพดีที่ÿุดในÿภาüะเบÿ จากผลการÿังเคราะĀ์ AgNPs พบü่า

ปริมาณของ AgNPs เพิ่มขึ้นตามคüามเข้มข้นของ AgNO3 ที่ÿูงขึ้นจาก 50 mM ถึง 200 mM และ

เüลาที่เĀมาะÿมคือ 1 ชั่üโมง จากการใช้เทคนิค FT-IR พบü่า AgNPs ที่ÿังเคราะĀ์ได้มีแรงกระทำกับ

พอลิเมอร์เมทริกซ์แบบทางกายภาพ นอกจากนี้ HB-AgNPs-150 แÿดงอัตราÿ่üนของการปลดปล่อย

ÿารออกฤทธ์ิที่ pH 7.4 เทียบกับที่ pH 1.2 ได้ดีกü่า HB-AgNPs-0 แÿดงถึงการมีอยู่ของ AgNPs ช่üย

ÿ่งเÿริมการปลดปล่อยÿารออกฤทธิ์ อย่างไรก็ตาม จากการทดÿอบการปลดปล่อยÿารออกฤทธิ์ใน

ÿภาüะจำลองของระบบทางเดินอาĀาร HB-AgNPs-150 ÿลายตัüภายในเüลา 2.5 ชั่üโมง ขณะที่ÿูตร

ที่ไม่มี AgNPs (HB-AgNPs-0) ÿลายตัüภายใน 3 ชั่üโมง แÿดงใĀ้เĀ็นü่าการมีอยู่ของ AgNPs ÿ่งผลใĀ้

เม็ดบีดÿ์มีคüามเÿถียรลดลง อย่างไรก็ตามทั้ง HB-AgNPs-0 และ HB-AgNPs-150 ÿามารถตอบÿนอง

ต่อค่า pH และอาจÿามารถนำไปประยุกต์ใช้ในการนำÿ่งÿารออกฤทธิ์ที่ลำไÿ้เล็กได้ ทั้งนี้ในการ

ปรับปรุงเม็ดบีดÿ์ไฮโดรเจลนาโนคอมโพÿิตใĀ้คüามเÿถียรมากขึ้นยังคงเป็นÿิ่งที่ท้าทายในอนาคต   

 

 

 

โดย นางÿาüกนกüรรณ ฝาชัยภูม ิ
 นางÿาüÿุพชิชา อินÿุข 
 นางÿาüĀนึ่งฤทัย แขกเÿนา 



ข 
 

  

Green synthesis of AgNPs using spent coffee grounds extract 

 for drug delivery applications based on hydrogel beads 

 

 

 

 

Abstract 

In the context of oral drug administration, it is generally understood that 

pharmaceuticals reside in the stomach for approximately 1 to 2 hours before their 

absorption in the small intestine. To address the challenges associated with drug loss 

within the gastric milieu and to enhance the delivery efficacy to the small intestine, 

this research focused on the synthesis of pH-responsive hydrogel nanocomposite 

beads, designated as HB-AgNPs, specifically designed for drug delivery within the 

gastrointestinal tract. The base polymers utilized in this synthesis were sodium 

Alginate (SA) and carboxymethyl cellulose (CMC), with embedded silver nanoparticles 

(AgNPs), which were synthesized through a green synthesis approach by using spent 

coffee ground extract as a bioreducing agent. The findings indicated that the optimal 

SA:CMC ratio of 1:1 by weight per volume. Specifically, this ratio demonstrated a 

maximum swelling value of 1,795.97 ± 315.42, coupled with the best stability in 

alkaline environments. In relation to the synthesis of AgNPs, it was observed that 

increasing the concentration of silver nitrate (AgNO3) from 50 mM to 200 mM resulted 

in a proportional increase in AgNPs yield, with the optimal reaction time determined 

to be 1 hours. Fourier-transform infrared spectroscopy (FT-IR) analysis confirmed the 

physical interactions between the synthesized AgNPs and the polymer matrix. 

Notably, the HB-AgNPs-150 formulation exhibited a remarkably higher rate of active 

compound release at pH 7.4 and pH 1.2 compared to HB-AgNPs-0, suggesting that the 

incorporation of AgNPs within the polymer matrix substantially facilitated the release 

of active compounds under basic conditions. Nevertheless, the cumulative release 

profiles of phenolic compounds in simulated gastrointestinal pH conditions indicated 
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that both HB-AgNPs-150 and HB-AgNPs-0 underwent rapid degradation, with 

degradation occurring within 2.5 hours and 3 hours, respectively. Despite this, both 

formulations demonstrated pH-responsive behavior, indicating potential applicability 

for the targeted delivery of active ingredients to the small intestine. However, further 

efforts are needed to enhance the stability of the nanocomposite hydrogel beads, 

which remain a significant challenge for future research initiatives.  


