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แผ่นกันกระÿุนจากüัÿดุประกอบเÿ้นใยไมยราบบยักþ์ 

โดย นายธีรพงþ์ ýิริพันธ์ 

                                              นายรณฤทธิ์ Āลอดคํา 

บทคัดย่อ 

 โครงกćรüĉจĆยนĊ้มĊüĆตถčปรąÿงค์เพČ่Ăผลĉตแผ่นกĆนกรąÿčนจćกเÿ้นใยไมยรćบยĆกþ์ เพČ่ĂกĆนกรąÿčนปČนÿĆ้น

ขนćด 9 มม. แลąýċกþćคčณÿมบĆตĉด้ćนคüćมแข็งแรง คüćมยČดĀยč่น ขĂงแผ่นกĆนกรąÿčน  โดยมč่งเน้นทĊ่จąใช้เÿ้น

ใยธรรมชćตĉจĈพüกüĆชพČช Ăย่ćงเช่น ต้นไมยรćบยĆกþ์ซċ่งเป็นüĆชพČชต่ćงถĉ่นปรąเภทรčกรćนทĊ่มĊคüćมรčนแรง ไม่เป็น

ทĊ่ต้Ăงกćร ไม่มĊมĎลค่ćทćงเýรþฐกĉจ แลąมĆกÿร้ćงคüćมเÿĊยĀćยใĀ้พČชเýรþฐกĉจ แต่เÿ้นใยไมยรćบยĆกþ์นĆ้นมĊ

คčณÿมบĆตĉเชĉงกลทĊ่ÿĎง เช่น คüćมแข็งแรง แลąคüćมยČดĀยč่น ซċ่งทĈใĀ้เĀมćąÿมกĆบกćรใช้งćนด้ćนกćรป้ĂงกĆน

กรąÿčน โดยปรąÿćนรüมกĆนกĆบüĆÿดčเÿรĉมĂย่ćงเÿ้นใยคćร์บĂน  เÿ้นใยโพลĉเĂทĉลĊน มĊĂĊพ็ĂกซĊเรซĉน เป็นตĆü

ปรąÿćน แลąขċ้นรĎปด้üยüĉธĊกćรĂĆดทĊ่แรงดĆน 3000 ปĂนด์ต่Ăตćรćงนĉ้ü ในกćรทดลĂงได้ผลĉตตĆüĂย่ćง 3 ชĉ้น แต่

ลąชĉ้นมĊÿ่üนปรąกĂบคČĂ ชĆ้นแรกเป็นเÿ้นใยไมยรćบยĆกþ์ทĊ่มĊน้ĈĀนĆก 70 กรĆม ชĆ้นทĊ่ÿĂงเป็นเÿ้นใยคćร์บĂนĀนĆก 

30 กรĆม แลąชĆ้นÿčดท้ćยเป็นแผ่นโพลĉเĂทĉลĊนทĊ่มĊน้ĈĀนĆก 85, 50, 25 กรĆม ตćมลĈดĆบ ซċ่งเรćเรĊยกแผ่นตĆüĂย่ćงทĆ้ง 

3 ตĆüĂย่ćง คČĂ T3, T4, T5 ทĊ่มĊเÿ้นใยโพลĉเĂทĉลĊนแตกต่ćงกĆนตćมลĈดĆบ โดยกĈĀนดแผ่นกĆนกรąÿčนมĊขนćด 

15x15 เซนตĉเมตร ถĎกĂĆดเป็นเüลć 12 ชĆ่üโมง แลąĂบทĊ่ĂčณĀภĎมĉ 80°C เป็นเüลć 4 ชĆ่üโมง จćกนĆ้นทดÿĂบยĉง

ด้üยกรąÿčนปČนÿĆ้นขนćด 9 มม. ทĊ่รąยą 5 เมตร จĈนüนแผ่นลą 2 นĆดแลąýċกþćคčณÿมบĆตĉเชĉงกล พบü่ćในกćร

ทดÿĂบแรงดċงขĂงเÿ้นใยไมยรćบยĆกþ์ด้üยเครČ่ĂงทดÿĂบคčณÿมบĆตĉเชĉงกล พบü่ć เÿ้นใยมĊคčณÿมบĆตĉทćงกลทĊ่ดĊ 

โดยมĊค่ćแรงดċงÿĎงÿčด ĂยĎ่ทĊ่ 868.04 นĉüตĆน, ค่ćคüćมต้ćนทćนแรงดċงÿĎงÿčด ĂยĎ่ทĊ่ 66.77 เมกąปćÿกćล แลąค่ć 

คüćมĀยČดĀยč่นÿĎงÿčดĂยĎ่ทĊ ่ 1177.03 เมกąปćÿกćล แÿดงถċงคüćมเĀนĊยüแลąคüćมแกร่งĀรČĂแข็งขĂงüĆÿดč

เพĉ่มขċ้นĀลĆงจćกถĎกยČดĀรČĂเÿĊยรĎปแบบถćüร ซċ่งช่üยในกćรรĆบแรงกรąแทกได้Ăย่ćงมĊปรąÿĉทธĉภćพ ในกćร

ทดÿĂบยĉงกรąÿčนกĆบแผ่นกĆนกรąÿčนแต่ลąชčดจĈนüน 2 นĆด พบü่ćแผ่นกĆนกรąÿčน 3 ตĆüĂย่ćงÿćมćรถป้ĂงกĆน

ไม่ใĀ้กรąÿčนทąลčผ่ćนได้ทĆ้งĀมด แผ่น T3 มĊค่ćกćรยčบตĆüขĂงแผ่นกĆนกรąÿčน ต่ĈทĊ่ÿčด คČĂ 8.15 มม. ไม่มĊคüćม

เÿĊยĀćยด้ćนĀลĆงĀรČĂด้ćนข้ćง แÿดงถċงกćรกรąจćยแรงกรąแทกทĊ่ดĊ แผ่น T5 แม้ใช้โพลĉเĂทĉลĊนในปรĉมćณน้Ăย

ทĊ่ÿčด แต่ยĆงใĀ้ค่ćกćรยčบตĆüขĂงแผ่นกĆนกรąÿčน เพĊยง 10.35 มม. ÿ่üนแผ่น T4 มĊค่ćมĊค่ćกćรยčบตĆüขĂงแผ่นกĆน

กรąÿčน ÿĎงทĊ่ÿčดทĊ่ 20.35 มม. ซċ่งĂยĎ่ในเกณฑ์ทĊ่ปลĂดภĆยตćมมćตรฐćน รąดĆบ 2 ทĊ่จĆดทĈโดย National Institute 
of Justice-0101.06 ทĊ่มĊค่ćกćรยčบตĆüขĂงแผ่นกĆบกรąÿčนไม่เกĉน 44 มĉลลĉเมตร แลąมĊคüćมเÿĊยĀćยบรĉเüณ

ด้ćนĀลĆงแลąด้ćนข้ćงชĆดเจน จćกกćรยĉงซ้Ĉจčดใกล้กĆน นĈไปÿ่Ăงกล้Ăงจčลทรรýน์Ăĉเล็กตรĂนแบบÿ่Ăงกรćด 
แÿดงใĀ้เĀ็นกลไกกćรเÿĊยĀćยขĂงเÿ้นใย มĊกćรแตกแลąฉĊกขćดขĂงเÿ้นใยไมยรćบยĆกþ์แลąĂĊพ็ĂกซĊ่ทĊ่เกĉดจćก

แรงกรąแทกĂย่ćงชĆดเจน 
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ผลกćรทดลĂงพบü่ćแผ่น T3 มĊปรąÿĉทธĉภćพในกćรป้ĂงกĆนกรąÿčนดĊทĊ่ÿčด ขณąทĊ่แผ่น T5 มĊน้ĈĀนĆกโพ

ลĉเĂทĉลĊนน้Ăยกü่ć แลąน้ĈĀนĆกโดยรüมทĆ้งแผ่นเบćกü่ć ใĀ้ผลลĆพธ์ทĊ่ĂยĎ่ในรąดĆบมćตรฐćน แผ่น T5 จċงมĊýĆกยภćพ

ในกćรพĆฒนćเพČ่Ăใช้งćนมćกทĊ่ÿčด 
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Ballistic Protection plate from Mimosa Pigra Fiber Composite Materials 

By Mr. Theerapong Siriphan 

                                                                       Mr. Ronalit Hlodkam         

Abstract 

 
  This research aims to develop bullet-resistant panels utilizing fibers from the Giant 
Sensitive Plant (Mimosa Pigra) for protection against 9 mm handgun bullets and to study their 
mechanical properties in terms of strength and flexibility. The project focuses on the use of 
natural plant-based fibers, particularly from invasive weeds such as Mimosa Pigra, which are 
non-native, aggressive species with no economic value and often detrimental to agricultural 
crops. However, the fibers of this plant exhibit high mechanical properties, including tensile 
strength and elasticity, making them a promising material for ballistic protection. The fibers 
were combined with reinforcing materials, including carbon fiber and ultrahigh molecular 
weight polyethylene (UHMWPE), using Bisphenol A epoxy resin as a matrix binder. The 
composite panels were fabricated using a compression molding process under a pressure of 
3,000 psi. Three samples (T3, T4, and T5) were produced, each with dimensions of 15 × 15 
cm. The first layer of each sample was comprised of Giant Sensitive Plant fibers weighing 70, 
60, and 50 grams, respectively. The second layer consisted of 30 grams of carbon fiber, and 
the third layer included UHMWPE sheets weighing 85, 50, and 25 grams, respectively. All 
samples were compressed for 12 hours and cured at a temperature of 80°C for 4 hours. Ballistic 
testing was performed by firing two 9 mm rounds at each panel from a distance of 5 meters. 
Tensile testing using a Universal Testing Machine (UTM) indicated that the plant fibers 
possessed excellent mechanical properties, with a maximum tensile force of 868.04 N, tensile 
strength of 66.77 MPa, and elastic modulus of 1177.03 MPa. These properties reflect the 
material’s toughness and strain-hardening behavior, both critical for effective impact 
resistance. All three panel samples were able to prevent bullet penetration. Among them, 
Panel T3 achieved the lowest back face signature (BFS) at 8.15 mm, with no visible damage 
to the back or side surfaces, indicating optimal energy dispersion. Panel T5, which used the 
least amount of UHMWPE and had the lowest overall weight, still exhibited a BFS of 10.35 
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mm. Panel T4 recorded the highest BFS at 20.35 mm, which remained within the safety limits 
of NIJ Standard 0101.06 (<44 mm), although notable damage was observed at the back and 
sides due to repeated impacts in close proximity. A scanning electron microscope (SEM) 
analysis showed clear failure mechanisms, including fiber breakage and epoxy matrix cracking 
caused by the ballistic impact. 

In summary, Panel T3 demonstrated the highest ballistic performance. Nevertheless, 
Panel T5, due to its lower weight and acceptable BFS values, presents the highest potential 
for further development as a lightweight, cost-effective ballistic material. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


