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งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค/เพื่อศึกษาแหลCงกำเนิดฝุyนละออง PM 2.5 โดยใชBแบบจำลองการ
แยกต ัวประกอบเมทริกซ /บวก (Positive Matrix Factorization; PMF)  และการว ิ เคราะห/
องค/ประกอบหลัก (Principal Component Analysis; PCA) ควบคู Cกับการวิเคราะห/การจัดกลุCม 
(Cluster Analysis; CA) เพื่อใหBสามารถระบุและจำแนกแหลCงกำเนิดของฝุyนละอองไดBอยCางแมCนยำ
มากข้ึน ขBอมูลฝุyนถูกวิเคราะห/ดBวยเทคนิค Particle Induced X-ray Emission (PIXE) เพ่ือตรวจสอบ
องค/ประกอบทางเคมี ซึ่งเปÖนวิธีที่มีความไวสูงในการตรวจวัดธาตุองค/ประกอบในฝุyน โดยใชBขBอมูลที่มี
การเก็บตัวอยCางฝุyนดำเนินการในพื้นที่สถาบันเทคโนโลยีนิวเคลียร/แหCงชาติ (สำนักงานคลองหBา) 
อำเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี ระหวCางเดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ 2565 รวม 86 
ตัวอยCางโดยเก็บรายวันเปÖนเวลา 24 ช่ัวโมง ผลการวิเคราะห/ PIXE พบธาตุองค/ประกอบหลัก 16 ชนิด 
ไดBแกC โซเดียม (Na) แมกนีเซียม (Mg) อะลูมิเนียม (Al) ซิลิกอน (Si) กำมะถัน (S) คลอรีน (Cl) 
โพแทสเซียม (K) แคลเซียม (Ca) ไทเทเนียม (Ti) วานาเดียม (V) โครเมียม (Cr) แมงกานีส (Mn) เหล็ก 
(Fe) นิกเกิล (Ni) ทองแดง (Cu) สังกะสี (Zn) ขBอมูลความเขBมขBนของธาตุถูกนำมาวิเคราะห/
แหลCงกำเนิดดBวยแบบจำลอง PMF และ PCA พบวCาแหลCงกำเนิดหลักของ PM2.5 ที่เหมือนกันในท้ัง
สองแบบจำลอง ไดBแกC ฝุyนจากการเผาไหมBชีวมวลทางการเกษตร ฝุyนดิน ฝุyนจากการจราจร ฝุyนจาก
อุตสาหกรรมโลหะหนัก และละอองเกลือทะเล ทั้งนี้ PMF จำแนกแหลCงกำเนิดไดB 4 ประเภท ขณะท่ี 
PCA และ CA จำแนกไดB 5 ประเภท โดย PCA และ CA สามารถแยกฝุyนจากการกCอสรBางออกมาเปÖน
แหลCงกำเนิดเพิ่มเติม ซึ่งไมCสามารถจำแนกไดBใน PMF ผลการศึกษานี้แสดงใหBเห็นวCาการใชBเทคนิค 
PMF, PCA และ CA รCวมกันสามารถชCวยจำแนกแหลCงกำเนิดของฝุ yนละออง PM2.5 ไดBอยCางมี
ประสิทธิภาพ ซึ่งเปÖนขBอมูลสำคัญสำหรับการวางแผนมาตรการลดมลพิษทางอากาศ และสามารถ
นำไปใชBในการกำหนดนโยบายดBานส่ิงแวดลBอมเพ่ือควบคุมแหลCงกำเนิดฝุyนในอนาคต 
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Abstract 

This study aims to identify the sources of PM2.5 particulate matter using 
Positive Matrix Factorization (PMF), Principal Component Analysis (PCA), and Cluster 
Analysis (CA). The chemical composition of PM2.5 was analyzed using Particle Induced 
X-ray Emission (PIXE), a highly sensitive technique for detecting elemental components 
in atmospheric particles. Airborne PM2.5 samples were collected daily for 24 hours at 
the Thailand Institute of Nuclear Technology (Khlong Ha Office), Khlong Luang District, 
Pathum Thani Province, from January to December 2022, totaling 86 samples. PIXE 
analysis identified 16 key elements: Na, Mg, Al, Si, S, Cl, K, Ca, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Ni, Cu, 
and Zn. The elemental concentration data were analyzed using PMF and PCA models 
to determine the major sources of PM2.5. The results revealed five primary sources 
common to both models: biomass burning from agricultural areas, soil dust, traffic 
emissions, heavy metal industry, and sea salt aerosols. PMF identified four pollution 
sources, while PCA and CA identified five, with the additional source being construction 
dust, which was not distinguishable by PMF. These findings demonstrate that 
combining PMF, PCA, and CA enhances the accuracy of PM2.5 source apportionment. 
The results provide essential information for air pollution control strategies and 
environmental policy development to mitigate particulate matter emissions in the 
future. 

 


