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ผลกระทบของความเขมแÿงÿีขาวที่มีผลตอการÿะÿมกรดไขมันและแคโรทนีอยด

ของจุลÿาĀรายพีดิแอÿตรัม โบยานัม 

แพรüพรรณ Āาญชะนะ และ กฤติยาภรณ พิกุล 

 

บทคัดยอ 

แคโรทีนอยดที่ผลิตไดโดยกระบวนการชีวภาพนั้นเปนÿารตานอนุมูลอิÿระที่มีมูลคาÿูงซึ่ง

ÿามารถผลิตไดจากจุลÿาĀรายน้ำจืดÿีเขียวĀลายÿายพันธุ üัตถุประÿงคของโครงงานนี้ คือ การýึกþา

ผลกระทบของคüามเขมของแÿงÿีขาüที่มีตอการผลิตและÿะÿมแคโรทีนอยดของจุลÿาĀรายน้ำจืดÿี

เขียüÿายพันธุ Pediastrum boryanum ภายใตการเพาะเลี้ยงแบบกะในขüดรูปชมพูปริมาตร 2,000 

mL ดüยÿารอาĀารเĀลü BG -11 ÿูตรปรับปรุงที่มีอัตราÿüนโดยโมลเริ่มตนของไนเตรทตอฟอÿเฟต 

(N:P) เทากับ 31:1 โดยใĀแÿงÿีขาüที่มีคüามเขม 3,500 Lux ระĀüางการเลี้ยงขั้นตอนÿีเขียüเปน

ระยะเüลา 9 üัน จากนั้นจึงทำการเลี้ยงตอเนื่องในขั้นตอนÿีแดงเปนระยะเüลา 7 üัน โดยใĀแÿงÿีขาüที่

มีคüามเขม 3,500 – 50,000 Lux พบüากรณีของแÿงÿีขาüที่มีคüามเขม 25,000 และ 50,000 Lux มี
ผลกระทบเชิงบüกตอการผลิตและÿะÿมแคโรทีนอยดรüมของจุลÿาĀรายมากกüา โดยมีผลผลิตแคโรที

นอยรüมÿะÿมและผลผลิตแคโรทีนอยดรüมจำเพาะเทากับ 3.479 ± 0.012 – 4.370 ± 0.019 mg/L 

และ 0.183 ± 0.001 – 0.230 ± 0.001 mg/L/day ตามลำดับ ซึ่งมากกüากรณีของแÿงÿีขาüที่มีคüาม

เขม 3,500 และ 12,500 Lux ทั้งนี้เปนผลจากการที่จุลÿาĀรายไดรับคüามเครียดในระดับที่ÿูงกüา

เนื่องจากไดรับแÿงที่มีคüามเขมÿูงเปนระยะนาน นอกจากนี้แลüจุลÿาĀรายที่ไดรับแÿงที่มีคüามเขม 

12,500 – 50,000 Lux ในขั้นตอนÿีแดงพบüาÿามารถเจริญเติบโตและแบงเซลลไดมากกüากรณีของ

แÿงที่มีคüามเขม 3,500 Lux จึงทำใĀมีเซลลจุลÿาĀรายในระบบการเลี้ยงในปริมาณที่มากกüาจึงÿงผล

ใĀรอยละของแคโรทีนอยดรüมในน้ำĀนักเซลลแĀงมีคาใกลเคียงกัน 
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Abstract 

 
  Carotenoids produced via bioprocesses are high-value antioxidants and can be 
produced from various green freshwater microalgae. This study aimed to investigate the 
effects of white light intensity on carotenoid production and accumulation in green 
freshwater microalgae Pediastrum boryanum. The microalgae were cultivated in a 2,000 
mL flask under a batch condition with a modified standard BG-11 culture medium having 
an initial molar ratio of nitrate to phosphate (N:P) of 31:1 and light intensity of 3,500 Lux 
during 9 days of a greenery cultivation stage.  The microalgae were then cultivated in a 
reddening stage for 15 days in the presence of light intensity with a range of 3,500 – 

50,000 Lux.  It was found that the light having intensities of 25,000 and 50,000 Lux gave 
positive effects on both total carotenoids productivity and specific productivity with the 
figures of 3.479 ± 0.012 – 4.370 ± 0.019 mg/L and 0.183 ± 0.001 – 0.230 ± 0.001 

mg/ L/day, respectively.  These figures were higher than those obtained from the cases 
of light having a low intensity of 3,500 and 12,500 Lux.  This was due to a higher degree 
of cultivation stress exposed to the microalgae for a long reddening cultivation stage. 

Moreover, during the reddening cultivation stage, the microalgae exposed to the light 
intensities of 25,000 and 50,000 Lux had higher photosynthesis activities than those 
exposed to the light intensities of 3,500 and 12,500 Lux.  This resulted in higher cell 
densities in the cultivation system. Therefore, the percentage of total carotenoid in dried 
cell weight was slightly difference.  
 
 
 
 


