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บทคัดย่อ 

ผĆกตบชüć (Water hyacinth) เป็นüĆชพČชน้ĈทĊ ่มĊĂćยčยČนĀลćยปีแลąมĊลĈต้นÿĆ ้น มĊกćร

ขยćยพĆนธč์Ăย่ćงรüดเร็ü ทĈใĀ้ÿ่งผลเÿĊยแก่ÿĉ่งแüดล้Ăม งćนüĉจĆยนĊ้ได้นĈผĆกตบชüćมćเพĉ่มมĎลค่ć โดยทĈ

กćรÿĆงเครćąĀ์ท่Ăนćโนคćร์บĂน (Carbon nanotubes; CNTs) จćกผĆกตบชüćแลąนĈท่Ăนćโน

คćร์บĂนทĊ่ได้ไปผลĉตเป็นกćรดćþคćร์บĂน (Bucky papers; BP) ซċ่งในงćนüĉจĆยนĊ้ทĈกćรÿĆงเครćąĀ์โดย

ü ĉธ ĊกćรตกÿąÿมไĂเคม Ċ (chemical vapor deposition, CVD) โดยขĆ ้นตĂนทĊ่แรก กćรเตร Ċยม

ผĆกตบชüć  ขĆ้นตĂนทĊ่ 2 กćรเตรĊยมถ่ćน Biochar ด้üยกรąบüนกćรคćร์บĂไนเซชĆ่น (Carbonization) 
ขĆ้นตĂนทĊ่ 3 กćรÿĆงเครćąĀ์ท่Ăนćโนคćร์บĂน (CNTs) โดยüĉธĊกćรตกÿąÿมไĂเคมĊ (CVD) ถ่ćนชĊüภćพ

จćกผĆกตบชüćเป็นÿćรตĆ้งต้นในกćรÿĆงเครćąĀ์แลąเฟĂร์โรซĊน (Ferrocene) เป็นตĆüเร่งปฏĉกĉรĉยć ทĊ่

ĂčณĀภĎมĉ 600 700 แลą 800 ĂงýćเซลเซĊยÿ ภćยใต้ÿภćüąแก๊ÿไนโตเจน แลąกćรบĎรถĎกใช้เป็นแĀล่ง

คćร์บĂนในกćรÿĆงเครćąĀ์ ขĆ้นตĂนทĊ่ 4 นĈท่Ăนćโนคćร์บĂนทĊ่ÿĆงเครćąĀ์จćกแต่ลąĂčณĀภĎมĉไปผลĉต

เป็นกรąดćþคćร์บĂน (BP) ผลกćรทดลĂง พบü่ćได้ท่Ăนćโนคćร์บĂน (CNTs) ทĊ่ĂčณĀภĎมĉ 600 °C 

ลĆกþณąท่Ăนćโนคćร์บĂนÿĆ้นแลąตรงเป็นรąเบĊยบ ทĊ่ĂčณĀภĎมĉ 700 °C มĊลĆกþณąยćüเรĊยüโค้งงĂ แลą

ทĊ่ĂčณĀภĎมĉ 800 °C มĊลĆกþณąเรĊยüโค้งงĂแลąยćü จćกนĆ้น CNTs  นĈมćปรąดĉþฐ์กรąดćþคćร์บĂน

ด้üยüĉธĊกćรกรĂงแบบÿčญญćกćý (Vacuum filtration) แลąนĈไปทดÿĂบคčณÿมบĆตĉไฟฟ้ć พบü่ć

กรąดćþคćร์บĂนมĊกćรเรĊยงตĆüทĊ่ÿม่ĈเÿมĂ คüćมĀนćเฉลĊ่ยทĊ่ 11.37 โดยกรąดćþคćร์บĂนทĊ่ĂčณĀภĎมĉ 

800 °C มĊค่ćกćรนĈไฟฟ้ćÿĎงทĊ่ÿčดมĊค่ć 3.26x106 s/m เนČ่ĂงจćกมĊธćตčĂงค์ปรąกĂบขĂงคćร์บĂนมćก

ทĊ่ÿčด ซċ่งจąÿ่งผลใĀ้ค่ćกćรนĈไฟฟ้ćÿĎงขċ้นตćมไปด้üย 
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ABSTRACT 

Water hyacinth is an aquatic weed that lives for many years and has a short 
stem. It is an abundant noxious weed and has fast, uncontrolled, and crowded growth. 
Its high growth density of around 60 kg/m2 can lead to serious problems in irrigation, 
navigation, and power generation and the depletion of nutrients and oxygen from 
water, deteriorating an ecosystem of aquatic plants and fish. In this research attempts 
to add value and settle this issue of water hyacinth. Therefore, the aim of this study is 
synthesis carbon nanotubes from water hyacinth and fabricated of buckypaper. First, 
water hyacinth preparation. Next, Preparation of Biochar from water hyacinth by 
carbonization process. Then, the carbon nanotubes were synthesized from biochar as 
a raw material via the chemical vapor deposition method at temperatures of 600, 700, 
and 800 oC under nitrogen atmosphere and camphor and ferrocene were used as a 
carbon source and catalyst, respectively. Finally, the buckypapers were fabricated by 
carbon nanotubes.  The result found that carbon nanotubes (CNTs) were obtained at 
a temperature of 600 °C. The carbon nanotubes were shorth and straight in order.  At 
a temperature of 700°C. it is long, slender, and curved and at a temperature of 800 °C 

it was  thin, curved and longest. The CNTs were  fabricated into buckypapers by 
vacuum filtration and tested for electrical properties. It was found that the carbon 
paper had a uniform arrangement. The average thickness is 11.37, with carbon paper 
at 800 °C having the highest electrical conductivity with a value of 3.26x106 s/m 

because it has the most carbon elements. This will result in higher electrical 
conductivity as well. 

 

 

 

 


