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บทคัดย่อ 
 

โครงงานนี มีวัตถุประสงค์เพ่ือติดตั งและปรับปรุงหัวเผาวัสดุพรุนในแนวนอนและชุดจ่าย
เชื อเพลิงวัสดุพรุนที่ใช้คือวัสดุพรุนชนิดเม็ดเซรามิคกลมขนาด 5 มิลลิเมตร, 10 มิลลิเมตร, 15 
มิลลิเมตร และ 20 มิลลิเมตร มีค่าความพรุน 0.33, 0.34, 0.37 และ 0.413 ตามล้าดับ จะได้ความ
หนาเชิงแสงต่อความสูงของชั นวัสดุพรุน 1 เมตรเท่ากับ 4.70 เซนติเมตร, 2.30 เซนติเมตร, 1.44 
เซนติเมตร, 0.98เซนติเมตร ตามล้าดับจะเห็นได้ว่าความหนาเชิงแสงนั นแปรผกผันตามเส้นผ่าน
ศูนย์กลางกลางของเม็ดเซรามิกยิ่งเม็ดเซรามิกมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางน้อยยิ่งได้ค่าความหนา เชิง
แสงมากและได้ทดสอบการท้างานของหัวเผาวัสดุพรุนโดยการปรับเปลี่ยนปริมาณการไหลของอากาศ 
พบว่าปริมาณอากาศมีผลต่ออุณหภูมิของการเผาไหม้โดยพบว่าที่อัตราการไหล 6 ลูกบาศก์เมตรต่อ
ชั่วโมง   ให้ค่าอุณหภูมิการเผาไหม้สูงสุดและมีการปลดปล่อย CO ปริมาณต่้า และการปลดปล่อย 
NOx  เพียงเล็กน้อยส่งผลให้มีประสิทธิภาพของการเผาไหม้สูงที่อัตราการไหลดังกล่าว 
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ABSTRACT 
 

The aims of this project are to install and modify a horizontal porous burner 
and its fuel distribution kit. Porous materials are granular ceramics with 5, 10, 15 and 
20 mm. in diameter. These granular ceramics have their porosity of 0.33, 0.34, 0.37 
and 0.413 and optical thickness per 1 meter depth of 4.7, 2.3, 1.44 and 0.98 cm, 
respectively. It can be seen that the optical thickness is inverse to the granular 
ceramic’s diameter. From experimental investigation, variations of air flow affect the 
combustion temperature. At 6 m3/hr of air flow, the maximum combustion 
temperature and lowest emissions of CO and NOx were produced. This resulted in 
high combustion efficiency. 
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รูปที่ ข.6 ภาพตัดแบบสร้างท่อห้องเผาไหม้แบบหมุนวน      75
รูปที่ ข.7 แบบสร้างชั นวัสดุพรุนในตรงชั นที่ 2        76
รูปที่ ข.8 แบบสร้างชั นวัสดุพรุนในข้องอชั นที่ 2        77
รูปที่ ข.9 โครงสร้างหน้าปัดที่เชื่อมต่อกับวาล์ว       78
รูปที่ ข.10 แบบสร้างชุดหยอดน ้ามัน         78
รูปที่ ข.11 ชุดหัวหยดที่ประกอบ                  79
รูปที่ ค.1 ชุดอุปกรณ์การทดลอง         81
รูปที่ ค.2 ชุดจ่ายน ้ามันเชื อเพลิง         81
รูปที่ ค.3 ชุดทดลองหัวพ่นไฟ         82
รูปที่ ค.4 ชุดทดลองอากาศหมุนวนและห้องเผาไหม้       82 



ฏ 

 

สารบัญรูปภาพ (ต่อ) 
 

รูปที่ ค.5 เครื่องเก็บข้อมูล (Data Logger)     83
รูปที่ ค.6 เครื่องวัดแก๊สไอเสีย     83
รูปที่ ค.7 ชุดวาล์วควบคุมอัตราการจ่ายน ้ามันเชื อเพลิง     84
รูปที่ ค.8 อุปกรณ์วัดอัตราการไหลของอากาศ (Flow meter)     84
รูปที่ ค.9 วาล์วควบคุมอัตราการจ่ายอากาศ     85
รูปที่ ค.10 พัดลมเป่า (Blower) ที่ใช้ในการจ่ายอากาศ     85
รูปที่ ค.11 เทอร์โมคัปเปิ้ลชนิด K (Type K Thermocouples)     86
รูปที่ ค.12 ถังแก๊ส LPG     86 
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สารบัญตาราง 
 

 หน้า 
ตารางที่ 1.1 ขั นตอน และระยะเวลาในการด้าเนินงาน/ศึกษา/ทดสอบ               3 
ตารางที่ 2.1 คุณสมบัติของ ซิลิคอนคาร์ไบด์ (SiC) อะลูมินาออกไซด์ (Al2O3)               5 

   และเซอร์โคเนียมออกไซด์ (ZrO2) (Wongwatcharaphon, 2011)  
ตารางที่ 4.1 ตารางแสดงการหาค่าความหนาเชิงแสงของวัสดุพรุนแต่ละขนาด             48 
ตารางที่ 4.2 การทดลองวัดค่า Calibrate น ้ามันเชื อเพลิง               50 
ตารางที่ 4.3 แสดงอุณหภูมิของชั น Porous Burner ที่ยังไม่ใส่วัสดุพรุน              

ชั น Porous Emitter มีขนาดวัสดุพรุนเส้นผ่านศูนย์กลางชั น  
Porous Burner = 10 mm มีขนาดความหนาของชั น 
Porous Burner = 7 cm ใช้อัตราการเชื อเพลิงคงท่ีโดยใช้ที่ 0.0465 g/s            53 

ตารางที่ 4.4 การทดลองหาอุณหภูมิโดยปรับอัตราการจ่ายอากาศปริมาณน ้ามันคงท่ี             
และค่าไอเสียของหัวเผาวัสดุพรุนที่มีขนาดวัสดุพรุนเส้นผ่านศูนย์กลาง 
ชั น Porous Burner = 10 mm มีขนาดความหนาของชั น 
Porous Burner = 10 cm                                                                     55 

ตารางที่ ก.1 แสดงค่าการค้านวณการออกแบบขนาดท่อลมแบบหมุนควง    65 
ตารางที่ ก.2 ค้านวณหาความหนาเชิงแสง        68 
ตารางที่ ก.3 ผลที่ได้จากการเก็บข้อมูลการหยดน ้ามันดีเซล      69 
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รายการสัญลักษณ์ 
 

A = พื นที่หน้าตัดที่ของไหลไหลผ่าน    [m2] 
CO = คาร์บอนมอนอกไซด์     [ppm]            
CO2 = คาร์บอนไดออกไซด์     [%] 
d = เส้นผ่าศูนย์กลางของภาชนะตวงหาค่าความพรุน  [cm] 
dp = ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของเม็ดกลมอัดแน่น   [cm] 
k = ค่าคงที่ของการน้าความร้อน            [W/m. °C] 
L = ความสูงของภาชนะตวงหาค่าความพรุน   [cm] 
np = ความหนาแน่นของจ้านวนเม็ดกลมอัดแน่น      - 
NOx = ออกไซด์ของไนโตรเจน     [ppm]       
O2 = ออกซิเจน      [%]  
q = อัตราการถ่ายเทความร้อนต่อหน่วยพื นที่   [W/m2] 
QA = อัตราการไหลของอากาศ     [l/min]      
QF = อัตราการจ่ายน ้ามันเชื อเพลิง    [cc/min] 
t = เวลา       [s] 
T = อุณหภูมิ       [°C] 
X0 = ความหนาของชั นวัสดุพรุน    [cm] 

  = สัมประสิทธิ์การสูญสิ น     [m-1] 
 𝜀  = ค่าความพรุน          - 
 γ = ค่าคงที่ที่ได้จากการทดลองและค้านวณทางคณิตศาสตร์   - 
 τ = ความหนาเชิงแสง       τ

cm
 

  


